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Triazolop vrimidine 



D» vorhegende Erfindung betrifft neue Triazo.opvnnndine, ein Verfahxen » deren 
Hersteilung u„d deren Verwendnng « BeklUnpfung von nnerwOnscbten MUcroorga- 
-men. Die Erfindnng betriffl aunerden, nene Zwisehenprodutoe sowie Verfabxen zu 
lhrer Herstellung. 

Esis, bereia bekann, geworden, daas be*inun,e Triazolopynnndine fungizide Eigen- 
^haften bes it zen (vgl. FR.-A 2 784 380 und US-A 6 277 857). Die Wtoan.aei, 
daeaer Stoffe ist gu,, lass « aber bei niedrigen Anfcvandmengen in maneben Fallen zu 
wunschen iibrig. 

EswurdennunneueTriazolopyriinidinederFonnel . 

.R 1 



in welcher 



R 1 fur gegebenenfalls substituiertes Alkyl, gegebenenfalls substituiertes Alkenyl 
.gegebenenfalls substituiertes Alkinyl, gegebenenfalls substituiertes Cyloalkyi 
Oder fur gegebenenfalls substituiertes Heterbcyclyl steht, 

R 2 fur Wasserstoff, Halogen, gegebenenfalls substituiertes Alkyl oder gege- 
benenfalls substituiertes Cycloalkyl steht, 

R 3 fur gegebenenfalls substituiertes Heterocyclyl steht, 
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G fur Sauerstoff oder SO n steht, worin 
n fur 0, 1 bder 2 steht, 

und 

X fur Halogen, Cyano, gegebenenfalls substituiertes Alkyl, gegebenenfaUs 
substituiertes Alkoxy, gegebenenfalls substituiertes Alkylthio, gegebenenfalls 
substituiertes Alkylsulfinyl oder gegebenenfalls substituiertes Alkylsulfonyl 
steht, 

gefunden. 

Weiterhin wurde gefunden, dass sich Triazolopyrimidine der Formel (I) herstellen 
lassen, indem man 

(a) Dmalogentriazolopyrimidine der Formel 



N 

2 



(n) 



in welcher 



R 2 und R 3 die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
X 1 fur Halogen steht und 

Y 1 fur Halogen steht, 



mit Verbindungen der Foimel 

Rl-G-H m 

in welcher " 

R*undG dieobenangegebenenBedeutungenhaben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnvmgsnnttels, gegebenenfalls in Gegen- 
wart ernes Saureakzeptors und gegebenenfalls in Gegenwart eines Katalysators 
umsetzt und gegebenenfalls die so erhaltenen Triazolopyrimidine der Fennel 




JL V-R 2 da) 



in welcher 



R 1 , R2, R3, G und XI die oben angegebenen Bedeutungen haben, 



entweder 



a) mit Verbindungen der Formel 

R 4 -Me (TV) 



in welcher 
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* 4 ftr gegebenenfaUs substituiertes Alkoxy, gegebenenfaUs substituiertes 
Alkyltlno, gegebenenfaUs substituiertes Alkylsulfinyl, gegebenenfalls 
substituiertes Alkylsulfonyl oder. fur Cyanostehtund. 

Me fur Natrium oder Kalium steht, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels umsetzt, 
oder 

B) m itGrignard-VerbindungenderFormel 

R 5 -MgHal (V) 

inwelcher 

R 5 fur gegebenenfaUs substituiertes Alkyl steht und 

Hal fur Cnlor oder Brom steht, 

in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels umsetzt. 

SchlieBUch wnrde gefunden, dass sich die Triazolopyrimidine der Formel (I) sehr gut 
zur Bekampfung von unerwOnschten MikroOrganismen eignen. Sie zeigen vor aUem' 
erne starke fungizide Wirksamkeit und lassen sich sowohl im Pflanzenschutz als 
auch un Materialschutz verwenden. 

Ob^chenderweise besitzen die erfind^gen^en Tnazoio Pyrimi dine der 
Forme. (I).eine wesenUich bessere mikrobizide Wirfaamkei, ais die konstituHoneil 
aonhetaten, vorbekannten Stoffe gleicher Wirkungsrichtung. 
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" K " tota «--«- Verbindungen der Fonuel W k8n nen gegebenenfaUs ais 
M^bungen versobiedener .nogliober isomerer Formen> ^ 
— n, wie E- und Z-, tec- md ^ ^ ^ r _ 

S-Wren oder Au^eron, gegebenenfaUs aber aueh von Tautoneren vor- 
liegen. 

Htferocyclyl s,eh, to voriiegenden FaU & gesattigte oder ungesattigte, aro-nafiscne 

^^e Verbindungen to, 3 bis 8 Ringgiiedo*, in denen 
nnndestens ein RinggUed ein Heteroaton is,, also ein von Kohlenstofverscbiedenes 
Ato m darsteUt der Ring nrebrere Hefcroatone, so k«nnen diese gieioh oder 

-cbreden so in. He,eroatone sind bevorzng, Sauers<o ff; Sucks** oder Sehwefci. ' 
Enttd, der.Rrng nrebrere Sauerstofatonre, so aeben diese nicn, dtok, benachbar, 
GegebenenfaUs bUden die ringKnnigen Verbindungen to, wetoren earbooyolischen 
Oder haerocycnscben, ankondensierte, oder flberbrttekten Ringen gen™ ein 
poiycycbscbes Bev0t2ugt ^ ^ ^ ^ 

msbesondere mono- oder bicyclisobe, aromaHsche Ringsysteme. 

Die ertodnngsgem.Ben Triazo.opyrtoidine sind durch die Foimel (I) aUgenrein 
definiert. Bevoreug, sind diejenigen Stoffe der Fonnel (I), in denen 

Or Alkyl to, ! bis 6 KoMenstoflatanen steht, das einfach bis fflnffach 
gle,chartig oder verschieden substouer, sein kann dnrob Halogen, Cyano' 
Hydroxy, Alkoxy to, 1 bis 4 Kohlenstoffalomen nnd/oder Cycloalkyl to, 3 
bis 6 Koblenstoffetomen, oder 



Rl 



Rl 



fflr Alkenyl to, 2 bis 6 Kohlenstoflatomen steh,, das einfach bis dreifaoh 
gle,charug oder verschieden substituiert sein kann durch Halogen Cyano' 
Hydroxy, Alkoxy to, 1 bis 4 Kobienstoffatomen und/oder Cyoloalkyl to, 3 
bis 6 Kohlenstoffatomen, oder 
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Rl 



Rl 



Rl 



fur Alkinyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, das einfach bis dreifach 
gleachartig oder verschieden substituiert sein kann durch Halogen, Cyano, 
Alkoxy mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder Cycloalkyl mit 3 bis 6 
Kohlenstoffatomen, oder 

fiir Cycloalkyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, das einfach bis dreifach, 
gleichartig oder verschieden substituiert sein kann durch Halogen und/oder 
Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, oder 

fiir gesattigtes oder ungesattigtes Heterocyclyl mit 5 oder 6 Ringgliedern und 
1 bis 3 Heteroatomen, wie Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel, steht, 
wobei das Heterocyclyl einfach oder zweifach substituiert sein kann' durch 
Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Cyano und/oder Cycloalkyl 
mit 3 bis 6. Kohlenstoffatomen, 

fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Jod, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen,. Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halo- 
genatomen oder fiir Cycloalkyl mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen steht, 

fiir gesattigtes oder ungesattigtes Heterocyclyl mit 5 oder 6 Ringgliedern und 
1 bis 4 Heteroatomen, wie Sauerstoff, Stickstoff und/oder Schwefel, steht, 
wobei das Heterocyclyl einfach bis vierfach, gleichartig oder verschieden 
substituiert sein kann durch 

Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Alkyl, Alkoxy, Hyfcoximinoalkyl oder 
Alkoximinoalkyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen pro Alkylteil, 

Halogenalkyl oder Halogenalkoxy mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 
1 bis 7 Halogenatomen, 



G fiir Sauerstoff oder SO n steht, wobei 



R2 



R3 
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X fur Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Alkyl mit 1 bis 4 KoWenstoffatomen, Alkoxy 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Alkylsulfinyl mit 1 bis 4 Kohlenstofifatomen 
Oder Alkylsulfonyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen steht. 

Besonders bevorzugt sind diejenigen Triazolopyrimidine der Formel (I), in denen 
R 1 fur einen Rest der Fonnel 



r 

CH, 



I CH. 
CH, • 



*CF, 



# CF, 



^ O<o^ 

CH 3 CH, 3 V 



# 



)H 




CH, 




# 



.CH 



15 




oder 



# 




steht, 



wobei # die Ankntipfungstellte marlciert, 
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R 2 fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Jod, Methyl, Ethyl, Isopropyl, Cyclo- 
propyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Trifluormethyl, 1-Trifluor- 
methyl-2,2,2-trifluorethyl oder Heptafluorisopropyl steht, 

R 3 fur Pyridyl steht, das in 2- oder 4-Stellung verkniipft ist und einfach bis 
vierfach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kann durch Fluor, 
Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Methyl, Ethyl, Methoxy, Methylthio, Hydrox- 
iminomethyl, Hydroximinoethyl, Methoximinomethyl, Methoximinoethyl 
und/oder Trifluormethyl, oder 

R 3 fur Pyrimidyl steht, das in 2- oder 4-Stellung verkniipft ist und einfach bis 
dreifach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kann durch Fluor, 
Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Methyl, Ethyl, Methoxy, Methylthio, 
Hydroximinomethyl, Hydroximinoethyl, Methoximinomethyl, Methoximino- 
ethyl und/oder Trifluormethyl, oder 

R 3 fur Thienyl steht, das in 2- oder 3-Stellung verkniipft ist und einfach bis 
• dreifach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kann durch Fluor, 
Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Methyl, Ethyl, Methoxy, Methylthio, 
Hydroximinomethyl, Hydroximinoethyl, Methoximinomethyl, Methoximino- 
ethyl und/oder Trifluormethyl, oder 

R 3 fur Thiazolyl steht, das in 2-, 4- oder 5-Stellung verkniipft ist und einfach. 
oder zweifach, gleichartig oder verschieden substituiert sein kann durch 
Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, Methyl, Ethyl, Methoxy, Methylthio, . 
Hydroximinomethyl, Methoximinomethyl, Methoximinoethyl und/oder 
Trifluormethyl, 

G fiir Sauerstoff oder Schwefel steht. und 

X fiir Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Methyl, Methoxy oder Methylthio steht. 
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Die zuvor genannten Reste-Definitionen kSnnen untereinander in beliebiger Weise 
kombmiert werden. AuBerdem kSnnen einzelne Defmitionen entfallen. 

Verwendet man 5J-DicMor-6^ 

nndxn und 1,2-Dimemyl-propanthiol als AusgangsstofiFe, so kann der Vcrlauf der 
ersten Stufe des erfindungsgemaBen Verfahrens (a) dutch, das folgende Fonnel- 
schema veranschaulicht werden. 



mi 

ci / 



H 3 C^CH 3 
+ HS-^CH, 



-HCI 




Verwendet man die oben genannte, nach der ersten Stufe des erfindungsgemaBen 
Verfahrens (a) hergestellte Verbindung als Ausgangssubstanz und Natriummethylat 
als Reaktionskomponente, so kann der Verlauf der zweiten Stufe des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens (a) nach Variante a durch das folgende Formelschema 
schaulicht werden. 



veran- 



H 3 C CH 3 




+ . CH.ONa 



-NaCI 



H 3 C v />H 3 




Verwendet man die oben genannte, nach der ersten Stufe des erfindungsgemaBen 
Verfahrens (a) hergestellte Verbindung als Ausgangssubstanz und Methyl- 
magnesium-bromid als Reaktionskomponente, so kann der Verlauf der zweiten Stufe 
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des erfmdungsgmeSBen Verfahrens (a) nach Variante fi dutch das folgende 
Fonnelschema veranschauUcht werden. 




BrMgCH, 



-MgBrCI 



H 3 C V CH, 




Die bei der DurchfUhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (a) als Ausgangsstoffe 
benetigten Dmaiogen-Mazolo-pyrimidine sind durch die Formel. (H) allgemein 
definiert. In dieser Formel (H) haben R2 und R3 vorzugsweise diejenigen 
Bedeutungen, die bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung der 
erfindungsgemaflen StofTe der Formel (I) fur diese Reste als bevorzugt genannt 
warden. Xl steht vor^gsweise fur Fluor, Chlor oder Brom. Y> steht vorzugsweise 
fur Fluor, Chlor oder Brom, besonders bevorzugt fur Fluor oder Chlor. 

Die Dmalogen-triazolopyrimidine der Formel (H) sind neu. Auch diese Stoffe eignen 
sich zur Bekampfung von unerwunschten Mikroorganismen. 



Die Dihalogen-triazolopyrimidine lassen sich herstellen, indem 



man 



(b) Dmydroxy-triazolo-pyrimidine der Formel 



rrv< 



(VI) 



in welcher 
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R 2 und R 3 die oben angegebene Bedeutung hat, 

mit Halogenierungsnutteln, gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels 



umsetzt. 



Verwendet man ^5-CMorpyrinudan^^ 

als Ausgangsstoff und Phosphoroxychlorid im Gemisch mit Phosphorpentachlorid 
als Halogenierungsmittel, so kann der Verlauf des erfindungsgemaBen Verfahrens (b) 
durch das folgende Formelschema veranschaulicht werden. 




POCI3 / PCIg 




Die bei der Durchftthrung des Verfahrens (b) als Ausgangsstoffe benfitigten 
Dmydroxy-triazolopyrimidine sind durch die Formel (VI) allgemein definiert. In 
dieser Formel haben R2 und R3 vorzugsweise diejenigen Bedeutungen, die bereits im 
Zusammenhang mit der Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe der Formel (I) 
fur diese Reste bevorzugt genannt wurden. 

Auch die Dmydroxy-triazolopyrimidine der Formel (VI) sind bis-her noch nicht 
bekannt. Sie lassen sich herstellen, indem man 

(c) Heterocyclylmalonester der Formel 



R- 



COOR 8 
COOR 8 



(vn) 



in welcher 
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R 3 die oben angegebene Bedeutung hat und 

R 6 fUr Alkyl mit 1 bis 4 KoMenstoffatomen stent, 

mit Aminotriazolen der Fonnel 



H 2 N 



H 



(vm) 



in welcher 



R 2 die oben angegebene Bedeutung hat, 

gegefcenenfalls in Gegenwar. cine. Verdttanur^anuttels md gege Wnfau s in 
Gegenwart eines Saorebindernittels umsetzt 

Verwende, man ^(S-CUo^di^.,,,^^^^ ^ 

tnazo, ala Ausgangsstoffe, so kann der Verlauf des erfu.dnngsgen.anen Verfahrena 

(c) durch das folgende Formelschema veransohauUcht werden. 




•2CHjOH *" 




Die zur DnrchiiUnung des erfindungsgernafien Verfahrena (e) ais Ausgangsstoffe be- 
notrgren Heteroeyclylrnalonester sind duroh die Fonnel (VH) allgemein definiert to 
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dieser Formel hat R3 vorzugsweise diejenigen Bedeutungen, die bereits im Zu- 
sammenhang mit der Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe der Formel (I) fiir 
diesen Rest als bevorzugt genannt wurden. R6 stent fiir Methyl oder Ethyl. 

Die Heterocyclylmalonester der Formel (VH) sind teilweise bekannt (vgl. 
DE 38 20 538-A, WO 01-11 965 und WO 99-32 464). 

Neu sind Pyridylmalonester der Formel 



^=V COOR 6 

V 

in welcher 

R 6 die oben angegebene Bedeutung hat und 
R 7 fiir Halogen oder Halogenalkyl steht. 
Neu sind auch Pyrimidylmalonester der Formel 



R 10 




n ^v^ coor6 



CVH-a) 



)=( coor 8 cvn-b) 

R 9 R 8 

in welcher 

R 6 die oben angegebene Bedeutung hat, 
R 8 .fiir Halogen oder Halogenalkyl steht, und 



BCS 03-3094 



- 14 



R 9 und RIO 



unabhangig voneinander ftr Wassersloff, Fluor, Chlor, Brom, Methyl 
Ethyl oder Methoxy stehen. 

Die Pyridylmaloaester der Fonael (VH-a) lassen slob herstellea, indem man 
(d) Halogenpyridine der Fonnel 



M 7 OX) 
in'welcher 

R 7 di eobenangegebeneBedeutunghatund 
Y 2 flir Halogen steht, 

mit Malonestern der Fonnel 



^COOR 6 



COOR 6 ^ 



in welcher 



R 6 dieobenangegebeneBedeutunghat, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels, gegebenenfalls in Gegen- 
wart eines Kupfersalzes und gegebenenfaUs in Gegenwart eines Saureakzeptors 
umsetzt 
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Verwendet man 2-ChIor-3-trifluonnethylpyridm und Malonsauredimethylester als 
Ausgangsstoffe, so kann der Verlauf des erfindungsgemafien Verfahrens (d) durch 
das folgende Formelschema veranschaulicht werden. 



[f^J^ CF3 + o' CH * Base 



O 



N ^Cl -HCI 



? 

CH, 




Die zur DurchfUhrung des erfindungsgemafien Verfahrens (d) als Ausgangsstoffe be- 
notigten Halogenpyridine sind durch die Formel (IX) allgemein definiert. In dieser 
Formel steht R7 vorzugsweise fur Fluor, Chlor oder Trifluormethyl. Y2 steht 
vorzugsweise fur Chlor oder Brom. 

Die Halogenpyridine der Formel (IX) sind bekannte SynthesechemikaUen. 

Die zur Durchfuhrung des erfindungsgemafien Verfahrens (d) weiterhin als Aus- 
gangsstoffe benotigten Malonsaureester der Formel (X) sind ebenfalls bekannte 
SynthesechemikaUen. 



Die Pyrimidylmalonester der Formel (VH-b) lassen sich herstellen, indem 
(e) Halogenpyrimidine der Formel 



man 



R 10 




R V 



in welcher 
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R 8 , R* und RIO ^ oben angegebenen Bedeutungen haben und 
Y 3 ftir Halogen steht, 
mit Malonestern der Fonnel 



' COOR e 
COOR 6 00 

in welcher 



R 6 die oben angegebene Bedeutung hat, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verduunungsmittels, gegebenenfalls in Gegen- 
wart eines Kupfersalzes und gegebenenfaUs in Gegenwart eines Saureakzeptors um- 
setzt. 

Verwendet man 4,5-DicWorpyrimidin und Malonsauredimethylester als Ausgangs- 
stoffe, so kann der Verlauf des erfindungsgemafien Verfahrens (e) durch das folgende 
Formelschema yeranschaulicht werden. 




Base 
-HCI 3 




Die zur Durchfuhxung des erfindungsgemaBen Verfahrens (e) als Ausgangsstoffe be- 
notigten Halogenpyrimidine sind durch die Fonnel (XI) allgemein definiert. In dieser 
Formel steht R 8 vorzugsweise fur Fluor, Chlor oder Trifluormethyl, R9 und Rio 
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stehen auch bevorzugt unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom 
Methyl, Ethyl oder Methoxy. Y 3 steht vorzugsweise fur Chlor oder Brom. 

Die Halogenpyrimidine der Formel (XI) sind bekannt und konnen nach bekannten 
Methoden hergestellt werden (vgl. J. Chem. Soc.1955, 3478, 3481). 

Die zur DurchfUhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (c) als Reaktionskoxn- 
ponten benStigten Aminotriazole sind durch die Formel (VHT) allgemein definiert In 
dieser Formel hat R2 vorzugsweise diejeinigen Bedeutungen, die bereits im Zu- 
sammenhang mit der Beschreibung der erfindungsgemaBen Stoffe der Formel (I) fur 
diesen Rest als bevorzugt genannt wurden. 

Die Aminotriazole der Formel (VHT) sind bekannt oder k6nnen nach bekannten 
Methoden hergestellt werden (vgl. DE-A 1 0 1 2 1 1 62). 

Als Halogenierungsmittel kommen bei der DurchfUhrung des Verfahrens (b) alle fur 
den Ersatz von Hydroxygruppen durch Halogen tiblichen Komponenten in Betracht 
Vorzugsweise verwendbar sind Phosphortrichlorid, Phosphortribromid, Phosphor- 
pentachlorid, Phosphoroxychlorid, Thionylchlorid, Thionylbromid oder deren Ge- 
mische. Die entsprechenden Fluor-Verbindungen der Formel (H) lassen 'sich aus den 
Chlor- oder Brom- Verbindungen durch Umsetzung mit Kaliumfluorid herstellen. 

Die genannten Halogenierungsmittel sind bekannt. 

Die bei der Durchfuhrung des erfindungsgemafien Verfahrens (a) als Reaktions- 
komponenten benotigten Verbindungen sind durch die Formel (HT) allgemein 
definiert. In. dieser Formel haben Rl und G vorzugsweise diejenigen Bedeutungen, 
die bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung der erfmdungsgemaBen Stoffe 
der Formel (I) vorzugsweise fur diese Reste genannt wurden. 
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Die Verbindungen der Formel m sind ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
Methoden herstellen. 

Die bei der Dumhfflhrung der zweiten stufe des erfindungsgemafa, Verfahrens (a) 
als Ausgangsstoffe benatigten Tnazolopyrfaidine sind durch die Formel (la) 
aUgemein deffaert. m dieser Formel haben Rl, R2, R 3 md G VOIZUgswdse 
dtejerngen Bedeutungen, die herons fa Zusammenhang fa, der Beschreibung der 
erfadrmgsgemaBen Steffe der Forme, (T) TOrangsweise * ^ ^ 
warden. XI steht vorzugsweise fur Fluor, Chor Oder Brom. 

Die bei der Durohfflhrung der zweiten Stufe des erfhrfungsgemanen Verfahrens (a, 
Variante a) als Ifcaktionskomponenten benotigteu Verbindungen sind dureh die 
Formel (TV) aUgemein deffaert. In dieser Fonnel steh, R4 vorzugsweise fur Cyano 
Atoxy fa, , bis 4 Komensteffatonten, Alkyifao fa t , bis 4 KmeDstoBslom ^ 
Alkylsulfiny, fa, , bis 4 Kohlenstoffatomen ^ ^ , ^ 4 

Koblenatoffatomen. Me steht aueh vorzugsweise fur Natrium oder Kalium. 

la der Forme. (IV) steh, R4 besoaders bevorzug, fur Cyano, Memoxy oder 
Memylfluo. Me steh, auch besonders bevorzug, fflr Natrium oder Kalium. 

Die Verbindungen der Fonnel (TV) sind bekannt. 

Die bei der I^chfuhrung der zweiten Sbafe des erfadungsgemaflen. Verfahrens (a 
Vanaate B) a.s Reakuonskomponenten benatigtea Grignard-Verbindungen sind 
duroh die Formal (V) allgemein deffaert In dieser Formal steh. R5 vorzugsweise fUr 
"* ' 4 Ko^fffatomen, besonders bevorzug, fflr Methyl. Hal steh, 
sowohl bevorzagt als auoh besonders bevorzug, fur Chlor oder Brom. 

Die Origaaxd-Verbindangen der Fonnel (V) sind bekann, oder lessen sioh naeh 
bekannten Methoden herstellen, zweckmafligerweise unfattelbar vor ihrer Ver- 
wendung fiir die weitere Synthese. 
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Als Vrt-^W xbmmen bei der Durcbfubruag der ersfca » des er . 

ZTT" Ver&hrmS ^ ^ ttbUChen ^ - 
Betracbt. Vorzugsweise verweadbar sind halogeaierte Kohieawassersiofle, wie 

M ^-<. OicBdonnetban, Cbioroform, W 

I r ^ Triouorethan; ^ * Dte ^ 

e te Me^.,^, Methyl-t-amylether, Dicxao, 

Dmethoxyetha^ 1,2-Dietboxyethaa oder Am** Nitrile , ^ q _ 

NN olTr ^ Ben2<>I,itril: ^ * HlWta-Wtai. 

N N-o^y,™, N-Me ffiylf „rmaniHd, N-Methylpyirolidon ode, Hexametby,. 
Pbo^borsauremamid; Ester wie Essigsauremetbyiester oder E^ eabmetbyl J a . 
Sulfoxide, vn=Dimethyl S ulfoxid;Sulfone,wieSuIfolan. 

Als Sau^toxe. xommeu bei der Durcbfubruag der ersten Stufe des erflnduug, 
gemaBen Verfabren- (a) aUe iUr derate Umsetzuugen ablicben auorgaaiscben oder 

ir 50 ?! to Frage - vorzugsweise ~ te - ^-a* od CT 

AlKaluoeWmydnde, -bydroxide, -amide, -alxobolafc, -ace«a«e, -carboaate Oder -byd- 

o 8 oT 7 m * NaMumhydrid - Natri — • L- 

propylamrd, Natnum-methylat, Natrium-etbylat, Kalium-ter«,buty,a,, Na «ura- 

-bona, ^carbouat, Kaliumbydrogeacarboua. und Natriumbydrogeacarbonat, 
- auB erdera A^omumVerbiaduageo wie Ammomumbydroxld, Ammonium 
ace a, uad A^oaiaracarboaa,, sowie w*. Amine, wie Trimemylamia, Tried*.- 
aaam, Tnbu*,amm, N^-Dunetbylauma, N^-Dimerbyi-benzyiaraia, Pyridin, N- 
Merbyip^endur, N-Me.bybnorpbo.in, N.N-Dimemylammopyridin, DiazaMcyc 
loocba, (DABCO), Diazabicyclonooen (DBN) oder Diazabicyclouadecen (DBU). 

Als KaU,y Sato reu konuaea bei der Durohfubruag der ersten So* des erfindvmgs- 
gemaBea Verfahreas (a) alie fur derartige Umsetzungen obbcbea Reaxtiol 
beaobie^ger ia Betracbt. Vorzugsweise verweadbar sind Fluoride wie Natrium- 
tluond, Kaliumfluorid oder Ammoniumfluorid. 
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E>.e Reakuonstenxpexaxuxen kdnnen bei dex Duxcbfubxung dex exsten Stufe des ex- 
^nuxgsgenxaBen Vexfabxens (a) m einem ^ ^ ^ ^ ^ 

Aug™ axbeite, ™ bei Tenxpexatuxen zwischen 0°C und ,50-C, voxzugsweise 
bei i emperaturen zwischen 0°C und 80°C. 

Bei dex Du.bffib.ung d« ers.cn Sfcfe des exfindungsgexnaBen Vexfabxens (a) setz. 
man auf I mo, an Dihalogen-.xiazoJo-p^din der Fonnel m fa 
10 mol, voxzugsweise . bis 3 xnol an einex Vexbinduug dex Fonne, <n» ein. Die 
AufaibemmgexfolgtnachabUobeuMethoden. • 

Bei dex Duxcbfubxung dex zweiten Stufe das exfindungsgexnaBen Vexfahrens (a 
Vanante «) koxnxnen aja VexdOnnungsnnttel wiedennn alle Ublicbeu inexten' 
cxgaxuscben Solvent in Be*ach«. Voxzugsweise vexwendbax sind aUe diejenigen 
Wsungsnutte,, «. xboa fa Zusammenh?ng m fc fa ^ ^ 

des exfindungsgexnaBen Vexfabxens (a) als Solvenuen genann. wexden. 

Auch bei dex Duxebfflbxung dex zweiten Stufe des exfindungsgcnaBen Vexfahxens (a 
Vanax«e a) konnen die Reaknons.enxpexa.uxen in einexn gxoBexen Bexeicb vaxiie* 
wexden. ta AUgexneinen axbefte. man bei Tempexatuxen zwischen 0°C und 15 0»C 
vorzugsweise zwischen 20°C und 100°C. 

Bei dex Durchiuhxung dex zwci.cn Stufe des exfindungsgcnaBen Vexfabxens (a 
Vazian.e a) scM xnan TxiazCopyxixnidin dex Foxxnc. (fa) nut einex aquivaien.cn . 
Menge odex xni. einenx ObexschuB ax. einex Vexbinduug dex Foxxnc. (TV) uxn Die 
Aufaxbeitung cxfolgt nach ublichcn Membden. 

Bei dex DuxcbfDhxung dex zwei.cn Stufe des exfindungsgexnaBen Vexfabxens (a 
Vanante 0) koxnxnen a!s Vexdunnungsnuncl aUe fflx Oxignaxd-ReaMoncn ubHchen 
Solvenuen in Fxage. Voxzugsweise vexweudbax sind Ethex, wie Die.hvle.hex 
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Die Reafaonstemperafaen tennen bei der Durchfiltang der ^ 

-totaj^ta Verfahrens (a> Variante fl) b efaem besttamteD Bwefch varfiert 

werden. fa AUgemeinen arbeite, man bei Temperaturen zwiaohen -20»C und 80°C 
vorzugsweise zwischen 0°C und 60°C. ' 

Bei der Dmchiuhrung delete, Stufe des erfadungsgemacn Verfahrens 
Variante B) sefc, man Triazo.opvrffadin der Forme, „ fa, e iner dentin 
Menge Oder auch fa, einem tWhuB an Grignard-Verbindnng der Forme. (V)«m 
Die Aufabefang erfolg, wiederum naob ttblichen Metboden. 

Ala Verdifamngsmine, _ bei der Dorcbftlmng dea erfadungsgemaBen Ver- 
fahrena (b) aue fa derartige Haiogenierungen ubUoben Soivenben in Frage Vor- 
-gsweiae verwendbar aind hamgenierte aiipbauaebe oder aroma,ische Kohlen- 
waaaerstoffe, wie Chfabenzol. Ais VerdOnnongafattel kann aber auch daa Haloge- 
nrerungsmine, aeiba, zB. PhospboroKvchlorid oder ein Gemisch von Haloge- 
nierungsmitteln fungieren. 

Die Temperafaen kfanen aucb bei der Ifachntoung des erfadungsgemaBen Ver- 
fahrena (b) in einem groBeren Befaoh variier, werden. fa AUgemeinen arbeifa man 
ta Temperafaen zwischen 0°C und .50-C, vorzngsweiae zwiseben 10»C und 

Bei der Durchfthrung dea erfadungsgemaBen Verfahrens (b) se«z, man Dihydroxy- 
tnazolpyrfaidin der Forme. (VT) fa AUgemeinen fat einem Cberacbnss an 
Halogeniemngsfatte. urn. Die Anfarbetag erfolg. naeh ObUoben Metboden. 

AIs Vemunuungsmifa, kommen bei der Dnrcbffarung des erfmdnngsgemaiien Ver- 
ona (c) aUe fa derarnge Tfaaetzungen Ublichen, inefan organisohen S„.ventien 
in Frage. Vorzugsweise verwendbar sind Afcohole, wie Methanol, Ethanol n- 
Propanol, i-Propanol, n-Butanol und tert.-ButanoI. 
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Als Saurebmdemittel kommen bei der Durchfuhrung des erfindungsgemafien Ver- 
fahrens (c) aUe flir derartige Umsetzungen iiblichen anorganischen und organischen 
Basen in Betracht. Vorzugsweise verwendbar sind tertiare Amine, wie Tributylamin 
oder Pyridin. Im tiberschuss eingesetztes Amin kann auch als Verdunnungsmittel 
fiingieren. 

Die Temperaturen konnen bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
(c) in einem groBeren Bereich variiert werden. Im Allgemeinen arb e itet man bei 
Temperaturen zwischen 20°C und 200°C, vorzugsweise zwischen 50°C und 180°C. 

Bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaJ3en Verfahrens (c) setzt man Heterocyclyl- 
malonester der Formel (VII) und Aminotriazol der Formel (VET) im Allgemeinen in 
aquivalenten Mengen urn. Es ist aber auch m6gUch, die eine oder andere 
Komponente in einem Oberschuss zu verwenden. Die Aufarbeitung erfolgt nach 
iiblichen Methoden. 

Als Verdunnungsmittel kommen bei der Durchfuhrung der erfindungsgemaBen Ver- 
fahren (d) und (e) jeweils alle Iiblichen, inerten organischen Solventien in Frage 
Vorzugsweise verwendbar sind halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie beispielsweise 
Chlorbenzol, Dichlorbenzol, Dichlormethan, . Chloroform, Tetrachlormethan, 
Dichlorethan oder Trichlorethan; Ether, wie Diethylether, Diisopropylether, Methyl- 
t-butylether, Methyl-t-amylether, Dioxan, Tetrahydrofuran, 1,2-Dimethoxyethan, 1,2- 
Diethoxyethan oder Anisol; Nitrile, wie Acetonitril, Propionitril, n- oder i-Bu'tyro- 
nitril oder Benzonitril; Amide, wie N,N-Dimethylformamid, N^-Dimethylacetamid, 
N-Methylformanilid, N-Methylpyrrolidon oder Hex a methylphosphors a uretriamid• , 
Sulfoxide, wie Dimethylsulfoxid; Sulfone, wie Sulfolan; Alkohole, wie Methanol! 
Ethanol, n- oder i-Propanol, n-, i-, sek- oder tert-Butanol, Ethandiol, Propan-l,2-diol, 
Ethoxyethanol, Methoxyethanol, Diethylenglykolmonomethylether, Diethylenglykol- 
monoethylether, deren Gemische mit Wasser oder auch reines Wasser. 
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Ais Knpfe.alze _ bei der DurchMming ^ eifin ^ 
(d) und (e) jeweils abliche Kupfersalze in Bet™.,, v vertanren 

A.s Saureafczeptoren konnnen bei der Durebittnrung der erfndungsganaBen Ver 
„ and (e) .eweUs a»e OMieben m „ M oder ^ ^ 
Frag. Vorzug.we.se verwendba, sin, ErdaitoUtoeW,. oder AX^^^ 
-Mrox.de , atode, folate, -aeerate, -carbona* oder ^^Jl 

IT kT "~-~d, Na^-l 

Nto^H Kawter^a,, Natrtanbydroxid, KaH.nnbydroxM 

N^drogencarbonar^auBerd^^J 
Verbmdungen w.e Anunooi^oxid, Aannonbanaoetar una An^ontonearbona, 
«*. Antoe, .ie Trtoefcyianto, Triett . ylamin , TribuWamin> ^ 
»K KN-Dtoetbyl-benzyianun, Pyrioin, N-Metbyipiperidin, H-Med." . 
■norpboto, HN-Dimethylaminopyridin, DiazabicyciooeUn (DABCO), LzabieX 
none„(DBN)oderDiazabicycloundeeen(DBU). ■ ^^o- 

T^TTT k0m,en ^ " te D -^«^^»g S ge maB en 
Verfebren (d) md (e) m einem ^ ^ ^ 

ren zwischen 0°C und 80°C. 

Sot^^ 8deS ^ d ~* nV ^^^"-auf , Mo.an 

.^TTT (K) im AU8emeine -' 1 bis 1 5 Mo1 - > ■> <* 

Midi dW FMmel ^ ^ * - 

Bei der Durehfttbruag des erfindungsgen.^ Verfabre„ s (e) setet mm auf , Mo , ^ 

Halogenpyrtoidin der Fonnel (XI) to AJlgemeinen 1 hi, . < m , ar 1 Mol an 

/ uu ™.gemeinen I bis 15 Mol, vorzugsweise 1,3 
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bis 8 Mol an Malonester der Formel (X) ein. Die Aufarbeitung erfolgt wiederum 
nach ublichen Methoden. 

Die erfmdungsgemaBen Verfahren werden im AUgemeinen unter Atmospharendruck 
durchgefuhrt. Es ist jedoch auch moglich, unter erhehtem Druck zu arbeiten. 

Die erfindungsgemaBen Strife weisen eine starke mikrobizide Wirkung auf und 
kannen zur Bekampfung von unerwunschten Mikroorganismen, wie Fungi und ■ 
Bakterien, im Pflanzenschutz und im Materialschutzeingesetzt werden. 

Fungizide lassen sich Pflanzenschutz zur Bekampfung von Plasmodiophoromycetes 
Oomycetes, Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes und 
Deuteromycetes einsetzen. 

Bakterizide lassen sich im Pflanzenschutz zur Bekampfung von Pseudomonadaceae, 
Rhizobiaceae, Enterobacteriaceae, Corynebacteriaceae und Streptomycetaceae ein- 
setzen. 

. Beispielhaft aber nicht begrenzend seien einige Erreger von pilzlichen und 
baktenellen Erkrankungen, die unter die oben aufgezahlten Oberbegriffe fallen, 
genannt: 

Xanthomonas-Arten, wie beispielsweise Xanthomonas campestris pv. oryzae; 
Pseudomonas-Arten, wie beispielsweise Pseudomonas syringae pv. lachrymans; 
Erwinia-Arten, wie beispielsweise Erwinia amylovora; 
Pythium-Arten, wie beispielsweise Pytbium ultimum; 
Phytophthora-Arten, wie beispielsweise Phytophthora infestans; 
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15 



Pseudoperonospora-Arten, wie beispielsweise Pseudoperonospora humuli oder 
Pseudoperonospora cubensis; 

Plasmopara-Arten, wie beispielsweise Plasmopara viticola; 
Bremia-Arten, wie beispielsweise Bremia lactucae; 
10 Peronospora-Arten, wie beispielsweise Peronospora pisi oder P. brassicae; 
Erysiphe-Arten, wie beispielsweise Erysiphe graminis; 
Sphaerotheca-Arten, wie beispielsweise Sphaerotheca fuUginea; 
Podosphaera-Arten, wie beispielsweise Podosphaera leucotricha; 
Venturia-Arten, wie beispielsweise Venturia inaequalis; 
20 Pyrenophora-Arten, wie beispielsweise Pyrenophora teres oder P. graminea 
(Konidienform: Drechslera, Syn: Helminthosporium); 
Cochliobolus-Arten, wie beispielsweise Cochliobolus sativus 
(Konidienform: Drechslera, Syn: Helminthosporium); 
Uromyces-Arten, wie beispielsweise Uromyces appendicular; 
30 Puccinia-Arten, wie beispielsweise Puccinia recondita; 



25 
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Sclerotinia-Arten, wie beispielsweise Sclerotinia sclerotiorum; 
Tilletia-Arten, wie beispielsweise Tilletia caries; 
Ustilago-Arten ? wie beispielsweise Ustilago nuda oder Ustilago avenae; 
Pellicularia-Arten, wie beispielsweise Pellicularia sasakii; 
Pyricularia-Arten, wie beispielsweise Pyricularia oryzae; 
Fusarium-Arten, wie beispielsweise Fusarium culmorum; 
Botrytis-Arten, wie beispielsweise Botrytis cinerea; 
Septoria-Arten, wie beispielsweise Septoria nodorum; 
Leptosphaeria-Arten, wie beispielsweise Leptosphaeria nodorum; 
Cercospora-Arten, wie beispielsweise Cercospora canescens; 
Alternaria- Arten, wie beispielsweise Alternaria brassicae; 

- 

Pseudocercosporella-Arten, wie beispielsweise Pseudocercosporella herpotrichoides. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe weisen auch eine sehr gute starkende Wirkung in 
Pflanzen auf. Sie eignen sich daher zur MobiUsierung pflanzeneigener Abwehrkrafte 
gegen Befall durch unerwunschte Mikroorganismen. 

Unter pflanzenstarkenden (resistenzinduzierenden) Stoffen sind ixn vorUegenden Zu- 
samxnenhang solche Substanzen zu verstehen, die in der Lage sind, das Abwenr- 
system von Pflanzen so zu stimulieren, dass die behandelten Pflanzen bei nachfol- 
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gender Inokulation mit unerwttnschten Mikroorganismen weitgehende Resistenz 
gegen diese Mikroorganismen entfalten. 

Unter unerwunschten Mikroorganismen sind im vorlibgenden Fall phytopathogene 
Prize, Bakterien und Viren zu verstehen. Die erfindungsgemaBen Stoffe k6nnen also 
emgesetzt werden, urn Pflanzen innerhalb eines gewissen Zeitraumes nach der Be- 
handlung gegen den Befall durch die genannten Schaderreger zu schiitzen. Der Zeit- 
raum, innerhalb dessen Schutz herbeigefuhrt wird, erstreckt sich im allgemeinen von 
1 bis 10 Tage, vorzugsweise 1 bis 7 Tage nach der Behandlung der Pflanzen mit den 
Wirkstoffen. 

Die gute PflanzenvertragUchkeit der Wirkstoffe in den zur Bekampfung von 
Pflanzenkrankheiten notwendigen Konzentrationen erlaubt eine Behandlung von 
oberirdischen Pflanzenteilen, von Pflanz- und Saatgut, und des Bodens. 

Dabei lassen sich die erfindungsgemaBen Wirkstoffe mit besonders gutem Erfolg zur 
Bekampfung von Getreidekrankheiten, wie beispielsweise gegen Erysiphe-Arten, von 
Krankheiten im Wein-, Obst- und Gemiiseanbau, wie beispielsweise gegen Botrytis-, 
Venturia-, Sphaerotheca- und Podosphaera-Arten, einsetzen. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe eignen sich auch zur Steigerung des Ernteertra- 

ges. Sie sind auBerdem mindertoxisch und weisen eine gute PflanzenvertragUchkeit 
auf. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen gegebenenfalls in bestimmten Konzentra- 
tionen und Aufwandmengen. auch als Herbizide, zur Beeinflussung des Pflanzen- 
wachstums, sowie zur Bekampfung von tierischen Schadlingen verwendet werden 
Sie lassen sich gegebenenfalls auch als Zwischen- und Vorprodukte fur die Synthese 
weiterer Wirkstoffe einsetzen. 

ErfindungsgemaB kfinnen alle Pflanzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter 
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~*» WUdpflanzen ode, Kulturpflanzen (einschUefflic ;™ 

turhch vorkommender KultumflanreM 1^,1+, r. a 

^unurpflanzen). Kulturpfianzen konnen Pflanzen sein die 
durch konventionelle Ziichtunss- und OnhW ^ 

louche und gentechnolog.che Methoden oder Konxbinationen dieser Methoden 
erhalten werden kSnnen, einschlieBlich der transgenen PfW. „ 

r;": sol,en • md — *■ ~ 

sp>en,aft Blato, Nadeln, Sang*,, Sttanue, Bla ten> Fruchtkorper, Frtichte und Samen 

hort auo, Em tegut sowie vcg^ves und „ ves Vm ^^ 
sp.elswe.se Stecklinge, Knolen, MU^ AMeger md Samen 8 bel " 

Die erf^ g Sgemafle Behandhmg fa fSamm ^ m 

*offen e rfolgt oder durch ^ ^ & ^ ' 

fag rrauu, nach den ^ Behaiidhrogsijiethodeii^ ,B. durch Tauehen S^ll 
Verdun,. Vemebem, Sueuen, Aufstreicnen und bei Vennetau^J^' 

fa Ma.eria.achu.z taaaen s ich die ernndungagen.aBen S «o ff e zunr Schu* vcu 
technischen Materialmen eeeen Befall .^h 7 « 

n gegen Befall und Zersforung durch unerwttnschte Mikro- 
organismen einsetzeri. «"»wue mikto-. 

Unter technischen Materialien sind im vorlieaenrf™ 7, 

w . • ,.- • megenden Zus ammenhane nichtlehenHi- 

M^aUen verarenen, die * die Verwendung iu der Tecnn* 

-* Be.spreiawe.ae tonnen te ehuiaehe Ma.eHaiien, die durcn erfiuduugsge^e 
Wurkstoffe vor mikrobieller v.ra^. „ """ssgemaije 

Klah«„ ff r • ^° b ' eUer Verta<te ™S Zerstorung geachufa werdeu sollen • 

Kunatstoffaruicel, KuMschnuerstoffe uud audere Materialieu sein, die von Mfcroo, 
Hansen oefcUen oder „« werden M nne, ta Rannren der zu achUUenden I 
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tenalien seien auch Teile von Produktionsanlagen, beispielsweise Kuhlwasserkreis- 

laufe, genannt, die durch Vermehrung von Mikroorganismen beeintrachtigt werden 

konnen. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung seien als technische Materialien vor- 

zugsweise Klebstoffe, Leime, Papiere und Kartone, Leder, Hole, Anstrichmittel 

Kuhlschmiennittel und Warmeabertragungsflussigkeiten genannt, besonddrs bevor- 
zugt Holz. 

Als Mikroorganismen, die einen Abbau oder eine Veranderung der technischen Ma- 
teriaUen bewirken k6nnen, seien beispielsweise Bakterien, Pilze, Hefen, Algen und 
Schleimorganismen genannt Vorzugsweise wirken die erfindungsgemaBen Wirk- 
stoffe gegen Pilze, insbesondere Schhnmelpilze, holzverfarbende und holzzerstoren- 
de Pilze (Basidiomyceten) sowie gegen Schleimorganismen und Algen. 

Es seien beispielsweise Mikroorganismen der folgenden Gattungen genannt: 
Alternaria, wie Alternaria tenuis, 
Aspergillus, wie Aspergillus niger, 

Chaetomium, wie Chaetomium globosum, 
Coniophora, wie Coniophora puetana, 

Lentinus, wie Lentinus tigrinus, 
Penicillium, wie Penicillium glaucum, 
Pdlyporus, wie Polyporus versicolor, 



Aureobasidium, wie Aureobasidium pullulans, 
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Sclerophoma, wie Sclerophoma pityophila, 
Trichoderma, wie Trichoderma viride, 
Escherichia, wie Escherichia coli, 
Pseudomonas, wie Pseudomonas aeruginosa, 
Staphylococcus, wie Staphylococcus aureus. 

Die Wirkstoffe k5nnen in Abhangigkeit von ihren jeweiligen physikalischen und/ 
Oder chemischen Eigenschaften in die ublichen Formulierungen uberftthrt werden, 
wie Losungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Schaume, Pasten, Granulate! 
Aerosole, Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen und in Hullmassen fur Saatgut,' 
sowie ULV-Kalt- und Warmnebel-Formulierungen. 

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen 
der Wirkstoffe mit Streckmitteln, also flussigen Losungsmitteln, unter Druck stehen- 
den verfltissigten Gasen und/oder festen Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Verwen- 
dung von oberflachenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermit- 
teln und/oder schaumerzeugenden Mitteln. Im Falle der Benutzung von Wasser als 
Streckmittel konnen z.B. auch organische Losungsmittel als Hilfslosungsmittel ver- 
wendet werden. Als fltissige LSsungsmittel kommen im Wesentlichen infrage: Aro- 
maten, wie Xylol, Toluol oder AlkylnaphthaUne, chlorierte Aromaten oder chlorierte 
aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylen- 
chlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erddl- 
fraktionen, Alkohole, wie Butanol oder Glycol sowie deren Ether und Ester, Ketone, 
wie Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare 
LOsungsmittel, wie Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. Mit 
verfltissigten gasfbrmigen Streckmitteln oder Tragerstoffen sind solche Fliissigkeiten 
gemeint, welche bei normaler Temperatur und unter Normaldruck gasfcirmig sind, 
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z.B. Aerosol-Treibgase, wie Halogenkohlenwasserstoffe sowie Butan, Propan, Stick- 
stoff und Kohlendioxid. Als feste Tragerstoffe kommen infrage: z.B. naturiiche Ge- 
stemsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit/Klontmoril- 
lomt oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kiesel- 
saure, Aluminiumoxid und Silikate. Als feste Tragerstoffe fur Granulate kommen 
infrage: z.B. gebrochene und fraktionierte naturiiche Gesteine wie Calcit, Bims Mar- 
mor, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organi- 
schen Mehlen sowie Granulate aus organischem Material wie Sagemehl, Kokosnuss- 
schalen, Maiskolben und Tabakstlingel. Als Emulgier und/oder schaumerzeugende 
Mittel kommen infrage: z.B. nichtionogene und anionische Emulgatoren, wie Poly- 
oxyethylen-Fettsaureester, Polyoxyethylen-Fettalkoholether, z.B. Aikylarylpolygly- 
colether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie EiweiBhydrolysate Als 
D 1S pergiermittel kommen infrage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, naturiiche 
und synthetische pulverige, kornige oder latexfonnige Polymere verwendet werden 
Wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie naturiiche Phospholi- 
pxde, wie Kephaline und. Lecithine, und synthetische Phospholipids Weitere. Addi- 
tive konnen mineralische und vegetabile Ole sein. 

Es konnen Farbstoffe wic anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferro- 
cyanblau und organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyanin- 
farbstoffe und Spurennahrstoffe, wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent 
Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. . 

Die erfmdungsgemaBen Wirkstoffe kannen als solche oder in ihren Formulierungen 
auch in Mischung mit bekannten Fungiziden, Bakteriziden, Akariziden, Nematiziden 
oder Insektiziden verwendet werden, urn so z.B. das Wirkungsspektrum zu verbrei- 
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te m ode, Resiaenzentwicldungen vorzubeugen. to vielen FaUen erMl, man dabei 
synergrstisehe Effete, dj, die WirksarnKeit der Misehung 1st grbBer als die Wirk- 
samkert der Einzelkomponenten. 

Als Mischpartner kommen zum Beispiel folgende Verbindungen in Frage: 
Fungizide: 

2-Phenylphenol;8-Hydroxychinolinsulfat; 

Acibenzolar-S-metby,; Aldimorpn; Amidoflume,; AmpropyKbs; Ampro^^ 
aum; Andoprim; Aailazine; Azaconazole; Azoxystrobin; 

Benalaxyl; Benodanil; Benomy,; BentUavaUcarb-isopropy!; Benzamaeril; Benzama- 
cnl-rsobutyl; Bilbos; Binapacry.; Bipheny!; Bitertano.; Blastieidin-S; Bromu M n- 
azole; Bupirimate; Buthiobate; Butylamin; 

Calcium-polysulfide; Capstaycin; Captafo!; Capran; Carbendazim; Cazboxin- 
Carpropamid; Carvone; Cbmomemionat; Calobenthiazone; Chlorfeoazole; Cbioro! 
neb; Chlorothalonil; Chlozolinate; Clozylaeon; Cyazofamid; Cyflufenamid; Cymo- 
xaml; Cyproconazole; Cyprodinil; Cyprofiiram; 

Dagger G; Debacarb; Dicblofluanid; Diohlone; DicMorophen; Dieloeyme,; Dic.o- 
mezine; Dieloran; Dieflrofenoarb; Difenooonazole; Diflumetorim; Dimeminmol- 
Drmethomorph; Dimoxyso-obin; Dinieonazole; Dinioonazole-M; Dinocap; Dipbenyl- 
amme; Dipyrithione; Difalimfoa; Difhianon; Dodine; Drazoxolon; 

Edifenphos; Epoxiconazole; Ethaboxam; EtbJrimol; Etridiazole; 

Famoxadone; Fenamidone; Fenapanil; Fenarirno!; Fenbuconazok; Fenteam- Fen- 
hexamid; Fenitropan; Fenoxanil; Fenpielonil; Fenpropidin; Fenpropimorph; Ferbam; 
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Fluazinam; Flubenzimine; Fludioxonil; Flumetover; Flumoxph; Fluoromide- 
Fluoxastrobin; Fluquinconazole; Flurprimidol; Flusilazole; Flusulfamide; Flutolanil- 
Flutnafol; Folpet; Fosetyl-Al; Fosetyl-sodium; Fuberidazole; Furalaxyl; Furametpyr; 
Furcarbanil; Furmecyclox; 

Guazatine; 

Hexachlorobenzene; Hexaconazole; Hymexazol; 

Imazalil; Imibenconazole; Iminoctadine triacetate; Iminoctadine tris(albesil- 
lodocarb; Ipconazole; Iprobenfos; Iprodione; Iprovalicarb; Irumamycin;' 
Isoprothiolane; Isovaledione; 

Kasugamycin; Kresoxim-methyl; 

Mancozeb; Maneb; Meferimzone; Mepanipyrim; Mepronil; Metalaxyl; Metalaxyl-M- 
Miconazole; Methasulfocarb; Methfuroxam; Metiram; Metominostrobin; Met- 
sulfovax; Mildiomycin; Myclobutanil; Myclozolin; 

Natamycin; Nicobifen; Nitrothal-isopropyl; Noviflumuron; Nuarimol; 

Ofurace; Orysastrobin; Oxadixyl; Oxolinic acid; Oxpoconazole; Oxycarboxin; 
Oxyfenthiin; 

Paclobutrazol; Pefurazoate; Penconazple; Pencycuron; Phosdiphen; Phthalide; Pic- 
oxystrobin; Piperalin; Polyoxins; Polyoxorim; Probenazole; Prochloraz; Procymi- 
done; Propamocarb; Propanosine-sodium; Propiconazole; Propineb; Proquinazid- ■ 
Prothioconazole; Pyraclostrobin; Pyrazophos; Pyrifenox; Pyrimethanil; Pyroquiloni 
Pyroxyfur; Pyrrolnitrine; 



Quinconazole; Quinoxyfen; Quintozene; 



BCS 03-3094 



-34 



Simeconazole; Spiroxamine; Sulfur; 

^buconazo^ Tecloftala.; Tecnazene; Tetcyclacis; Tetraconazole; Thiabendazole- 

To ylfluan.d; Tnadnnefon; Triadunenol; Triazbutil; Triazoxide; Tncyclanude- Tri 
cyclazolejTridemorp^Trifloxystrobin-Trifl • , ^. ywanude, Tn- 

P , irmoxystrobin, Tnflurnizole; Triforine; Triticonazole; 

Uniconazole; 

Validamycin A; Vinclozolin; 
Zineb; Ziram; Zoxamide; 

methyl- ^[(methylsulfonyOarrunoJ-butenamid; 

l-(l-NaphthaIenyl>lH-pyrrol-2,5-dion; 

2,3,5,6-TetracWor-4-'(methylsulfonyl)-pyridin; 

2-A m ino-4-me%l-N-phenyl.5.tbiazolcarboxamid; 

3,4,5-Trichlor-2,6-pyridindicarbonitril; 
Actinovate; 

cis-l^-Chlo^henyO-^m-lA^ttazol-l-^ohq,^. 
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M*M ■•(2^yd H , 2 ^^ MH ^. 1 . ylMH . in . dazoi 

Monokaliumcarbonat; 

N-Cd-Methoxy-S-pyridinyO-cyclopropancarbox^ . 
Natriumtetrathiocarbonat; 

sow* Kupfersake und -zubereitungen, wis Bordeaux nuxture; Kupferhydroxid- 
Kupfen^nena, . Kupferoxychlorid; « 

Mancopper; Oxine-copper. ■ pxeroxicl ' 

Bakterizide: 

Bronopol, Dichloropben, Nitrapynn, Nicke^dimethyldithiocarbamat, Kasugamycin 
Octmhnon, Furancarbonsaure, Oxytetracvclin ^ , o gamycm, 
, ^ ^ uxytetracyclm, Probenazol, Streptomycin, Teclofta- 

lam, Kupfersulfat und andere Kupfer-Zubereitungen. 
Insektizide / Akarizide / Nematizide: 

«r^nT" 9008 ' AC6Phate ' ACe,Uto00y1 ' A «- AcHna- 
tan, AKD-1022, AKD-3059, AKD-3088, Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb 

Aminocarb, Anutaz, Avennectin , • 
phos-methyl, Azmphos-ethyl, Azocyclotin, 

17227^' BaciUus sphaerious ' Baci,lus ^ i 

BacUlus thu^enas stain EG-2348, BaciUus taning^ ^ ^ ^ 
thunn^s stain NCTC- 11821, BacUovtan, Beauveria baasiana, Beanveta 
•eneUa, Bend.oca.b, Beniuracarb, Bensultap, Benzoxunate, Beta-Cytanrin, Be«a- 
Cypennetan, Bifenasate, Bifenthrin, Binapaoryl, Bioa.Ie.hrin, BioaUethrin-S-cyclo- 
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T^T 1 ' B ' 0e,han0me,hrin ' Biopennethria, Bioresntear*, Bisttifluron , 
BPMC, Brofeaprox, Bromophos-ethyl, Bromopropylate, Bromfenvinfos (-methyl) 
BTO-504, BTO-505, Bufenoarb, Baprofezin, Butathiofos, Butocarboxim, Butoxy- 
carboxim, Butylpyridaben, 

Cadosafos, Camphechlor, Carbaryl, Carbofuran, Carbophenothion, 0-tauBta 
Cartap, CGA-50439, Chiaomethionat, Chiordane, Chiordimeform, Chioethocarb 
Chtoretooxyfos, Chiorfenapyr, Chiorfenviophov Ohlorfluazuron, Chiormephos,' 
Chlorobenziiate, Chioropienn, Chiorproxyfe^ Cblo.pyrifo^y,, Chtapyrifos 
(-etbyl), Chiovaporthrin, Chromafenozide, Cis-Cypennethnn, Cis-Resrnethrin Cis- 
Permethnn, CiocythrUv Clbethocarb, dofentezme, Clothianidin, Clotbia^ben 
Codlemone, Coumaphos, Cyatofenphos, Cyanophos, Cyc.oprene, Cycloprothrm' 
Cydta pomoneUa, Cyfluthrin, Cyhaiothrta, Cyhexa.br, Cypenneftria, Cyphenothrin 
(lR-trans-isomer), Cyromazine, 

DDT, Dehamethrin, Demeton-S-memyl, Deme,on-S-methyl s „lphon, Diafentbiuron 
Dtahfos, Diazinon, Diehiofenthion, Diohlorvos, Dicofol, Dicrotophos, DioyolanU 
Dtflubenzuron, Dimethoate, Dimetbylviapboa, Dinobuton, Dinocap, Dinoteftan' 
Diofenolan, DisuUbton, Doousat-sodium, Dofeaapyn, DOWCO-439, 

Eflusilahate, Emamectin, Emameatin-benzoate, Empenthrin (IR-isomer) 
Endosulfan, Entomopthora spp., EPN, Esfenvalerate, Ethiofencarb, Bthiprole' 
Ethion, Ethoprophos, Etofenprox, Etoxazole, Etrimfos, 

Famphur, Fenamiphos, Fenazaquin, Fenbutatin oxide, Feafluthrin, Fenitrothion 
Fenobuearb, Fenothiooarb, Fenoxacrim, Fenoxyearb, Fenpropatbrin, Fenpyrad Fen' 
pynthrin, Fenpyroximato, Fe„ S ulfothion, Fenthion, Fentrifanil, Fenvalerate, FipronU 
Flomeamtd, Flaaerypyrim, Fluazuron, Fhtbenzimine, Flubroeythrinate, Flueyelox-' 
uron, Flueythrmato, Fhtfenerim, Flufeaoxuron, Flufenprox, Flumethrin, Ftapyrazo- 
fcs, Flatenzto (Flufenzine), Fluvalinate, Fonofos, Fonnetanate, Formothion Fos- 
methilan, Fosthiazate, Fubfenprox (Fluproxyfen), Farathioearb, 
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Gamma-HCH, Gossyplure, Grandlure, Granuloseviren, 
Halfenprox, Halofenozide, HCH Hrw Rm u * 

fl»w" u . HCN-801, Heptenophos, Hexaflumuron, Hexy- 

thia2ox,Hydramethylnone,Hydroprene, 

^dofenphos, Ip^enfos, Isazofos 

Isofenphos, Isoprocarb, Isoxathion, Ivennectin, 
Japonilure, 

Kadethrin, Kernpolyederviren, Kinoprene, 
Lambda-Cyhalothxin, Lindaae, Lufenuron, 

rzr rt? Mesuifenfos - Mewdehyd - 

M^ b , Methomyi, M«ho pre n=, M e Wor> Metaox^de, MetofcaA 
Mtfoxad.azoae, Mevia ph „ s , MUbe^ Mlbeinycinj MON-45700 
Monocrotophos, Moxidectin, MT1-800, 

Na!ed, NC-,04, NC I7 0. NC . 18 4, NCM94, NC-,96, NiCosa^de, Nioofin. Nitea . 

Z*,* ' NNI - 0250 ' ^ n". 

OK-5.01 OK-520., OK-960., OK-9602, OK-970., OK-9802, O^oate, Oxan* 
Qxydemeton-methyl, y ' 

PH-6045, P henothrin aRta p j ' 

Phosa,™, Phosmet , Phosphamidon> phosphocarb> . 
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P_b, P^pHo^, p 

bute Py.n^, Pyraclofos> pymia> ^ 

Quinalphos, 

Resmethrin, RH-5849, Ribavirin, RU-12457, RU-I5525, 

S-421, S-1833, Salithion, Sebufos SI-O0O9 on^i <• o . 

c • ■« . ' Sllafl ™>fen. Spinosad, SDirodicloftm 

Sp 1 rome srf e n ,Suifluramid,Su.fo tt p, S u lpro f os , SZI . 121) 

Tenametan (IR-isomar), Teoaau., TWCvpennetbrin, Iniacioprii 

T . H fc ™" lransfluthnn > Tnarathene, Triazamate, Triazophos, Triazuron 
Tnchlophenadme, Trichlorfon, Tnflumuron, Trunethacarb, 

Vamidothion, Vaniliprole, Verbutin, Verticillium lecanii, 

WL-1 08477, WL-40027, 

YI-5201, YI-5301, YI-5302, 

XMC, Xylylcarb, 

ZA-3274, Zeta-Cypennethrin, Zolaprofos, ZXI-8901, 

die Verbindung 3-Methyl-phenyl-propylcarbamat (Tsumacide Z), 



BCS 03-3074 



39 



dre Verb-dung H5^or-3-»l> 8 . (2 ^. trifluorethyl>8 do 
oetan-3-cazboniM, (CAS-Reg, N r. ,85982-30-3) und das entspreehende 3-endo- 
Isonrere (CAS-Reg,Nr. 185984-60-5) (vgl. WO-96/37494, WO-98/25923), 

sowie Prapara*. we,che insekdzid wiAsame Pflan2enextrakte) N 
Oder Viren enthalten. 

Auch eine Misehung nn, anderen bekannten wirkstoffen, wie Herbizlden Oder mi, 
Dungenndeln und Waehsn^regulatoren, Safener bzw. Sennocnemicaia istntfghoh. 

Darflber binaus weisen dia eritadungsgemaBen Varbindungan dar Formal (I) auoh 
sehr gufe -tajw* Wirkungen auf. Sia besitzen ain sehr breites an.hnyko.i- 
sehes Wnkungsspekh™, insbesondere gegan Dannau.pby.an und SprosspUze, 
Sobunnna und diphasisehe Pi!ze (,B. gagan Candida-Spezies wia Candida albicans, 
Ca^da glabra*) sowia Epiderntophyfcn flooeosunt, Aspergillus-Spazies wia Aspar- 
ntger und AspargOlus functus, Tricbopbyton-Spazias wia TWehophyton 
mentagrophyfcs, Miorosporon-Spazias wia Miorosporon oanis und audouinii. Dia 
AufeaWung diasar PUza steltt keinesfalls aina Besehrankung das erfassbaren mykod- 
schan Spaktrums dar, sondam hat nur arlautamden Charakter. 

Dia W irkst offe k 6 nnan als so,aba, in Fonn ihrar Fonnuliarungan odar dan dazaus ba- 
retteten Anwendungsfonnen, wia gabrauabsfartiga Losungan, Suspansionan, Spritz- • 
pulver, Fasten, losliehe Pulver, Staubentittel und Granulate angawenda. warden. Dia 
Attwendung gasabiab. in ublieher Waiaa, z.B. durab GreBen, Versprhzsn, VersprQ- 
ben^Versfreuen, Verstauben, Versehaunten, Besheiehen usw. Es ist tear inogheh, 
dte Wtzkatoffe naah dent Ultra-Low-Volutne-Verfahzen auszubringen odar dia Wirk- 
stof&ubereibtng odar den Wirks.offse.bs. in den Boden zu injizieren. Es kann auoh 
das Saatgut der Pflanzen bebandelt werden. 

Beim Einsatz der erfbdungsgentaBen Wirkstoffe als Fungizida konnen die Auiwand- 
mengen ja naah AppHkaoonsar. innerhalb aines groBeren Bereiches variier, werden. 
Bat dar Bahandlung von Pflanzenteilen Uegen die Attfwandmengen an Wixkstoff im 
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Allgemeinen zwischen 0,1 und 10 .000g/ha, vorzuga^ise 2wischea 10 ^ 
1.000 g/ha. Bei der Saatgutbehandlung liegen die Aufwandmengen an Wirkstoff in, 
Allgemeinen zwiaehen 0,001 nnd 50 g pro Kilogram Saatgut, vorzugaweiae zwi- 
schen 0,01 und 10 g pro KUogramm Saatgu,. Bei der Behandlung des Bodena liegen 
<he Aufwandmengen an Wirkatoff im allgemeinen zwiaehen 0,1 und 10.000 g/ha 
vorzugsweise zwischen 1 und 5.000 g/ha. 

Wie bereits oben erwMhnt, konnen erfindungsgemaB alle Pflanzen und deren Teile 
behandelt werden. In einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn werden wild vorkom- 
mende oder durch konventionelle biologische Zuchtmethoden, wie Kreuzung oder 
Protoplastenfusion erhaltenen Pflanzenarten und Pflanzensorten sowie deren Teile 
behandelt. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfonn werden transgene Pflan- 
zen und Pflanzensorten, die durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls in 
Kombination xnit konventionellen Methoden erhalten wurden (Genetically Modified 
Organisms) und deren Teile behandelt Der Begriff „Teile« bzw. ,,Teile von Pflan- 
zen" Oder „Pflanzenteile" wurde oben erlautert. 

Besonders bevorzugt werden erfindungsgemSB Pflanzen der jeweils handelsublichen 
oder in Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandelt. Unter Pflanzensorten 
versteht man Pflanzen mit neuen Eigenschaften (..Traite"), die sowohl durch konven- 
tionelle Zuchtung, durch Mutagenese oder durch rekombinante DNA-Techniken 
gezachtet worden sind. Dies kSnnen Sorten, Rassen, Bio- und Genotypen sein. 

Je nach Pflanzenarten bzw. Pflanzensorten, deren Standort und Wachstumsbedin- 
gungen (Baden, Klima, Vegetationsperiode, Ernahrung) konnen durch die erfin- 
dungsgemafie Behandlung auch uberadditive (,,synergistische«) Effekte auflreten So 
sind beispielsweise erniedrigte Aufwandmengen und/oder Erweiterungen des Wir- 
kungsspektrums und/oder eine Verstarkung der Wirkung der erfindungsgemafi ver- 
wendbaren Stoffe und Mittel, besseres Pflanzenwachstum, erhohte Toleranz gegen- 
iiber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhShte Toleranz gegen Trockenheit oder 
gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bluhleistung, erleichterte Ernte Be- 
schleunigung der Reife, hohere Ernteertrage, hShere Qualitat und/oder hoherer Er- 



BCS 03-W?d 



41 



***** der Erntoprodube, bohere u**** ^ Bearbeitbarxei, der 
^ * - erwartenden Effete hinansgehen. 

lh ! T fT" — - «■-». die durch die gen- 

echnoiog-sehe ModiflMon ^ ^ ^ 

vorteflhafle „ h Eigenschaflen verieih( 
. *> obe E.genscbaflen sind besseres Pflan2enwacMstum; erMhte ^ 2 

hohen ode, .nedrigen Teamen, CTh8hte Toleraoz gegen « »*- 

Was,,- bzw B^densaizgehaK, erbdhie BWhleistungi erieiebierre ^ 
gung der Rerfe, «— En-e^e, habere QuaUtitt md/oder heherer Emfcu ^. 

Wane, ond besbnders hervorgehobene fc sokhc ' ^ 

sard enre erhah«e Abwehr der Pflanzen gegen ^ ^ Jj£ 

~— . inse^ mu^ pw^^ Pilzen> Bakterien J£ 
v„a _ h6hte Toleran2 der pfla _ gegen bestamte ^ 

^ L toS8CTW ^ "*» * Kultarpflanzen, wie 

G^de ^ Re,), Mai, Soja, Kartoffe,, Ba^oUe, Tab* Raps sowie oj 
pfl^zen (m , den Frilchten Apfel , Bimen> ^ 

* ^ ™' B ~- ™* and Raps besonders a Jj£ 

Ab„,hr der Pflanzen gegen Insefcen, Spinnen«iere ; Namatoden and Sehnee k en darch 
- den Pflanzen entstehende Toxine, insbesondere so.che, die durch das geneflsche 
Matenal aas Bacilius Thuringiensis (z.B. dareh die Gene CrvIA(a) CryWb) 

jstt?," pflan2en werden (im foigendM ,,Bt m— o-Ai. 

***** C, W) warden auoh besonders hervorgehoben die erhdhte Abwehr 
van Pflanzen gegen PUze, Bavarian and Viren dnreb SvstenUsehe Abutter* 
Resistenz (SAR), S^nnn, Phy.oaiexine, EUeitoren sowie Reside und 
an*prechend exprinderte Pro«eine and Toxine. Als Eigensenaflan C « warden 
weuarbsn besondars harvorgahoben die ,rh 6 h«e Toleranz der Pflanzen gegenaber 
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bes^en b^den wirkstoffw> ^ Mdaz 

G lyP hosate Oder Phosphinottcin (,B. "PAT"-Gen). Die jeweus die 
gewanschten Eigenschaften c >Traho verieihenden ^ ^ ^ 

n*onen nuteu^nder - de„ uansgenen Pflanzen vorkonuuen. AIs Beispide to "Bt 

2T B — >• **— und Kartoffelsorten 
genann,, d.e ume, den Handeisbezeichnungen YIELD GARD® ( 2 . B . Mais 
Bau.nwo e S ja) , ^ ^ ^ 

A ^ Be.sp.eie to Herbizid ^ ^ 

So„ „, ^ mter ^ H andelsbezeichnungen Roundup w 

^ gegen G lyP hosa«e ,B. Mais, Baua.woUe, Soja), Uberty 

geg« Phosp.uno.icin, ,B. Raps), Me ^ gegen ^ ^ 

S^in^fi. * Mais) ^ 

™ OconvenfoneU auf Her^d-Toie^ ge2tlchtete) PflanzBn ^ ^ ^ 
un^der Beze,^ clearfleM ^ ^ 

*- Aussagen auch to fa de, Zukunft « eIte ^ , 
Wbg anf den Mark. konnneude Pflanzensorten nu. diesen ode, zukUnftig ^ 
wiokelten geneuschen Eigenschaften („Traits"). 

Die .nfgeftteen Pfla^en k 8 nnen besondcs vorteUhaft ertodungsgentfB n* den 
Verbn.duogen der aligen.eh.en Fom.e, (I) bzw. den erfinduugsgentfBen Wukstoffhu- 
schungen behande., werdeh. Die bei den Wh-kaoton bzw. Mischnngen oben auge- 
gebenen Vorzugsbereiche geUen anch to die Behandlung dieser Pflanzen. Besonders 

ZHTv Z 7 P " han<U ™ 8 * *» ™ rli egenden Tex, spezieU 
aufgeftnrten Verbindungen bzw. Mischungen. 

Die HersteUung und die Verwendung der erSndungsgemaBen Wnkstoffe geh, an, 
den folgendeu Beispielen hervor. 
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Herstellungsbeisp iele 



Beispiel 1 




(Verfahrena) 

Zu einer L5sung von 0,3 g (0,995 mmol) 5 5 7-Dic W or-6-(5-cWor-pyrirrndin-4- 
yl)[l,2,4].triazolo[l,5.a]pyrirnidin in 10 ml Acetonitril gibt man 0,1 g Kaliumfluorid 
rOhrt 2 Stunden bei 80°C und kuhlt anschlieBend auf Raumtemperatur ab. Zu der 
Losung gibt man 0,22 g (1,9 mmol) 2,2,2-Trifluor-isopropanol sowie 03 g 
(2,2 mmol) Kaliumcarbonat und riihrt 4 Stunden bei 80°C. Danach wird das 
Reaktionsgemisch unter vermindertem Druck eingeengt. Der verbleibende Rizckstand 
word mit 30 ml Wasser und 30 ml Dichlormetfaan verruhrt. Die organische Phase 
wxrd abgetrennt, Ober Natriumsulfat getrocknet und dann unter vermindertem Druck 
emgeengt. Der verbleibende Ruckstand wird mit CyclohexarVEssigsaureethylester 
(5:1 bxs 1:1) aber eine kurze Saule an Kieselgel filtriert. Man erhalt 0,05 g (11 9 % 
der Theorie) an 5^Wor-6-(5-cHor-^^ 
[1 ,2,4]triazolo[l ,5-a]pyrimidin. 



HPLC: logP = 2,43 
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Beispiel 2 




Veifahren (a) 

Zu einer LSsung von 0,3 g (0,995 mmol) SJ-DioMoT-HS-cUtrA-pydnd^yiy 
[l,2,4]triazolo[l,5-a]pyrimidin in 10 ml Acetonitril gibt man 0,12 g Kaliumfluorid 
ruhrt 2 Stunden bei 80°C und kuhlt anschlieBend auf Raumtemperatur ab. Zu der 
L6sung gibt man 0,1 14 g (1,09 mmol) 3-Methyl-2-butantbiol sowie 0,2 g Kalium- 
carbonat und ruhrt 3 Stunden bei Raumtemperatur. Die Reaktionsmischung wird 
unter vermindertem Druck eingeengt. Der verbleibende Ruckstand wird mit 30 ml 
Wasser und 30 ml Dichlormethan verrUhrt. Die organische Phase wird abgetrennt 
ttber Natriumsulfat getrocknet und dann unter. vermindertem Druck eingeengt Man' 
erhalt 0,17 g (42 % der Theorie) 5-CMor^(5-c m or-4- P yriimamyl).7-[(l^^ 
propyl) S ulfanyl][l,2,4]triazolo[l,5-a]pyrimidin. 

HPLC: logP = 3,07 • - 

Nach den zuvor angegebenen Methoden werden auch die in den nachstehenden 
Tabelle 1 aufgeftihrten Verbindungen der Formel (I) erhalten. 



BCS 03-3024 



-45- 



Tabelle 1 



Beispiel- 
Nr. 


Rl 


R2 


R 3 


G 


X 


logP 


3 


CH — CH. 

1 • 3 


-<\ 


CX 

N ^# 


O 


CI 


3,21 


4 


— CH— CH 3 
CF 3 


-CH(CH 3 ) 2 




o 


CI 


3,49 



# steht ftir die Ankntipfungsstelle 



*) 

10 



Die Bestimmung der logP-Werte erfolgte gemaB EEC-Directive 79/831 
Annex V. A8 durch HPLC (Gradientenmethode, Acetonitril/0,1 % wassrige 
Phosphorsaure) 
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Herstellung von Vornr odukten der Formel (Tf) 



Beispiel 5 




Verfahren (b) 

8 g (16.mMol) 6-(3-Trifluormethyl-pyridin-2-yl).[l s 2,4]triazol^ 
diol werden mit 12 ml Phosphoroxychlorid verriihrt. Es werden 2,7 g Phosphor- 
pentachlorid portionsweise dazu gegeben. Die Mischung wird 2 Stunden unter Rtick- 
fluss erhitzt. Nach dem Abktihlen auf Raumtemperatur wird das Reaktionsgemisch 
unter vermindertem Druck eingeengt. Der verbleibende Rtickstand wird mit 100 ml 
Wasser versetzt und 3 mal mit jeweils 100 ml Dichlormethan extrahiert. Die ver- 
einigten organischen Phasen werden 2 mal mit 50 ml Wasser gewaschen, iiber 
Natriumsulfat getrocknet und unter vermindertem Druck eingeengt. Der Rtickstand 
wird mit DichlormethaiVMethyl-t-butylether (95:5) an Kieselgel chromatografiert 
Man erhalt 1,4 g (25,7 % der Theorie) an 5,7-Dicmor-6-(3-trifluormethyl-pyridin-2- 
yl)-[l ,2,4]triazolo[l,5-a]pyrimidin. . 
HPLC: logP =1,97 



Beispiel 6 




cr ^n- 

Verfahren (b) 

8 g (16 mMol) 6-(S-CMor-4-pyrimidmyW 

werden mit 25 ml Phosphoroxychlorid verruhrt. Es werden 3,1 g Phosphorpenta- 
chlorid portionsweise dazu gegeben. Die Mischung wird 3 Stunden bei 110°C ge- 
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*t »W. den, Ab* „ Rfflmtemperatur ^ ^ ^ h 

300 nd Wasaer verse* und dreima. ^ je 1M ^ DicUonnethan 

vereungten prganiachen Phase. W erden tfter Nauiurnsutfa, getrocknet ^ ^ 

~«n Drue, eingeengt Der Raeka.and ^ Hexan/Easig^e^ 

5 7 D b 1 «T Cto0n ' at0grafle ' t Man M 8 (25,7 K der TWe) an 

HPLC:logP=l,43 



Beisniel 7 ' 




l 0 ™ 4 7 ^ 8 (1 °- 74 "™° und U3 g ( 10> 74 nunc,) 

3-Anun< ^-oydopropyi-X^Mazo, « be: Ra^p^ mter Rah J 
— b von 2 Minuten 4I , 1Jg (286nmol) p^,,^^ 

Danach ™d 18 StU nden auf 90-C erbifc, und dann auf Raumtemperarur abgefcaMt 
Das Reakbonsgerniseh ^ ta 250 ^ ^ ^ ^ ^ 

Suspense wrd , Stunde geruhrt Man saugt ab und waseh, nut 50 ml Wasser Zur 
weneren Reinigung wird das Prod,*, in 50 ml Cyclohexan^ureemyleaer - , 
suspends und tar, aufgekochr, dann abgekoblt, aber eine toze KieaCgelsMe 
^und8ma 1 n»,Je50,m^^ M ^ 

Das FUtra. wnd ttber Natriumsutfa, gestae, nnd dann .men, Sluier, Der Filter- 
ROCcstend wird mi, wenig Cyelobexau/Essigsaureemylester = 1:1 
Daa „ Fiteai wird un to vennindertem Druck eingeengt Man erhal, ■ 73 g 

a]pynmdin m Form eines beigefarbenen Feststoffes. 
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Beispiel 8 




In eine L6sung von 6,0 g (19,28 mmol) 5,7.Dichlor-2-cyclopropyl.6-(thien-3-yl). 
[l,2,4]tria 2 olo[l,5,a]pyrimidin in 80 ml Essigsaure wird 2 Stunden lang bei Raum- 
texnperatur em Chlorgas-Strom eingeleitet. Danach wird das Reaktionsgemisch unter 
vernnndertem Druck eingeengt. Der verbleibende Ruckstand wird mit Cyclo- 
hexan^ssigsaureethylester =2:1 an Kieselgel chromatograpbiert. Der nach dem 
Eanengen des Eluates erhaltene Rtickstand wird mit Cyclohexan^ssigsaureethylester 
- 1:1 verruhrt,.dann abgesaugt und getrocknet. Die zuvor angefallene Mutterlauge 
wird nach dem Einengen unter vermindertem Druck erneut mit Cyclo- 
hexan^Bssigsaureethylester = 1:1 an Kieselgel chromatograpbiert. Man erhalt auf 
diese Weise 2,7 g (50,5 % der Theorie) an 5,7-DicM 0 r-2-cyclopropyl-6-(2,5-dicMo. 
tWen-3-yl)-[13,4]triazolo[l,5-a]pyrinudin. 



Beispiel 9 




Erne. Losung von 17,0 g (54,89 mmol) 2-Cyclopropyl-6-(4-chlor-thia2ol-5-yl). 
[l,2,4]triazolo[l,5.a]pyrimidin-5,7-diol in 51,2 ml PhosphoroxychJorid wird unter 
Rtibren bei Raumtemperatur portionsweise. mit 5,72 g (27,44 mmol) Phosphorpenta- 
chlorid versetzt. Nach beendeter Zugabe wird das Reaktionsgemisch 3 Stunden bei 
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I «K m d- auf Raumtemperatur abgekohtt und auf Eiswaaser gegeben Man 
extrahiert mehrfach mit Dichior^o+u , gegcocn. Man 

sulfatunde rf ™ 1CW ° me ^ die organische Phase tiber Natriuna- 
Cvd h I Veimindertem ^ ^ ° er "-de R * ckstand ^ ^ 

cmor-thxazol-S-yO-fl^-ttazoloCl^-aJpj^imidin 
HPLC:logP = 2,46. 



Beispiel in 




Verfahren (c) 

be 80 C geruta. Da, wShrend der ReaMon entetehende Methanol wird ton- 

z ; Nach dem — - — — ' ~ 

~ Das Trioutylainin ^ ^ 

HPLC:logP = -0,23 
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Beispiel It 



CI Jt 



HO 

Verfahren(c) 

10 g (40,9 mMol) ^-CMor-p^d^-y,).^^^^ wd 

40^00 a-A^-u^ ^ fa 10>7 TribntyIamja 2 s(undm J 

185 C gertthr.. Da, wahrend der Reason entstehende Methanol wM kontinuierIich 
abdesnlhert Nach d= m Abkohlen scheide, sich das gewOnschte Produk, vom Tri . 
. b*ta ab. Das Tribute wird abdekantiert and daa erhaitene o-CS-Cbior-*- 
pyrunidinyOnA^lotU-aJpynmidin.^, {Ausbeute: ^ 
Reinheit, etwa 15 % der weitere Rdnigung fa ^ 

tionsschntt eingesetzt. 
HPLC: logP » -0,23 

Beispiel 12 




^ M 



Bin Gennsch aus 8,5 g (34,05 n^ol) 2<4.CMor-t U a Z o.-5. y l). m alona to a4i m a«b y l- 
ester, 4,23 g (34,05 nunol) S-Anuno^ycfopropyM^azol nnd 8,92 ml Tri-n- 
butylamta wird 2 Stunden bai >85°C gerOhrt. Dabei wird dss wataand der Um- 
setzung entstehende Methanol kontinuierUch abdesulliert Nach den, Abkohlen wird 
daa aieh abacheidende Trin-n-bntylamin abdekantiert. Man eritii, auf dieae Weise 
18 g einea Prodnktea, das gentM HPLC zu 64% aus ^CyclopropyM^Uo,. 

th,azol r 5-yl>[ I ,2,4]triazolo[l,5-a]pyrinndm-5,7-diolbeateht. 
HPLC: logP = 0,10 
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Herstellunpvon VornrnH„^ Fornipl 
Beispiel 13 




Verfahren(d) 

ilST C 77 NaWUlnh ^— 300 nd Dioxaa sus . 

penmen. Hierzu tropft man bei 55-fin°p 07 <->o ^ 

*• * , 27,29 g ( 206 > 6 n»Mol) Malonsaure- 

vt?^ * Wdtere 30 — «- — Temperatur. Nach 3 
wird nun noch 14 Stunden bei 100°C ceriih* w. i. .. 

auf 15-20'C w> . m amcUieBe °*« Abktthlen 

~ - «0 nu w-« und 300 „, Dicbtanetban hinzu und Lie* 

— Bes.and.Ue ab. Von den, Pitot ^ ^ ^ ^ 

™ZTTTT (4:1) M 



dimethylester, 
HPLC:logP = 2,05 
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HersteUung von Vorpr odukten der Formel (VTT-h) 



Beispiel 14 




Verfahren(e) 

2,6 g (65,4 mMol) 60%ige Natriumhydridsuspension werden in 100 ml Tetra- 

hydrofuran suspendiert. Hierzu gibt man bei 0°C 6,9 g (52,4 mMol) Malonsauredi- 

methylester und riihrt 0,5 Stunden bei gleicher Temperatur. Anschliefiend tropft man 

eine Losung von 6,5 g (43^3 mMol) 4,5-Dichloipyrimidin in 50 ml Tetrahydrofuran 

hinzu und riihrt weitere 3 Stunden bei Raumtemperatur. Anschliefiend tropft man 

langsam 150 ml IN Salzsaure zu und extrahiert danach mit 100 ml Dichlormethan. 

Die organische Phase wird abgetrennt, fiber Natriumsulfat getrocknet und unter yer- 

mindertem Druck eingeengt. Der Ruckstand wird mit Methyl-t-butylether/Petrolether 

(1:9) an Kieselgel chromatografiert. Man erhalt 7 g (65,6 % der Theorie) an 2-(5- 

CWor-pyrimidUn-4-yl)-mdonsaure(limethylester. 
HPLC: logP = 1,33 

Herstellun e von 4.5-DichlornvrimiHin 



Beispiel 15 




Zu einer LQsung von 112,5 g (673,7 mMol) 5-Chlor-6-oxo-l,6-dihydropyrimidin-l- 
ium chlorid in 630 ml Phosphoroxychlorid gibt man 1,6 ml Dimethylamin und erhitzt 
3 Stunden unter Riickfluss. Danach wird das ttberschussige Phosphoroxychlorid 
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unter Venning Drue* Nach ^ ^ ^ ^ 

*and auf 1,5 1 Eiswaaser, exbabier. .ni, 500 ^ Diolltem «han, ^ ^ 

72,3 g (66,3 % der Theorie) an 4,5-Dichloipyrimidin 
HPLC:logP=l,35 

He»te.lun,v„n S-CMor-^-, ^-.^^^ ^, 
Beisbiel Ifi 




6 5 1 r g V<>n 77 g ( °' 8 MOl) 4(3H > P ^ idto « «• 770 nU Eisessig gib, 
6 5 , (40 n.Mol) Eisen-m-ehlorid und ieto innerbalb von 2 Slunden bei 40-45'C 
13,6 g (1,6 Mol) Chlor en. Die Reakuonsnuschung wird anf 15'C abgeWhl, das 
en.s*ndene Fea^rodukt abgeaaug, und ,ni. E.ber gewasenen. Man erhal, 1,2 5 g 
^^TbeorieWS-CMor^xc^^ '. 



gersteUunp von 4QH).P 1 „i„ iJi — n 
Beianiel 17 



50T533T1 T Z g (0,804 M0I) «*~***0*>**^ Or 

005338., Cben, Absb. CAN 8*17404) und 14..5 g ( U Mo,) Ranev Nicfe, in 
1,2 > Ethano, wird 8 Stunden unter Raokfluas erhilzt Die Ldsung wbd heiB flitter, 
der Rbekaand nn« Ethano! gewaacben und daa Filba, unter vemnndertem Druck 
emgeenge. Man erhalt 67,2 g (87 der Tbeorie) an 4(3H)-Pyrnnidinon 
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Yemen d unggbeige jele 

Beispiel A 

Podosphaera-Test (Apfel) /protektiv 

Losungsmittel : 2 4,5 Gewichfeteile Aceton 

24,5 Gewichtsteile Dimethylacetamid 



Emulgator 



1 Gewichtsteil Alkyl-Aryl-Polyglykolether 



Zur Herstellung einer zweckmafiigen WirkstnfFrnWo*. 

+ •, ur , wu-Kstoffzubereitung vennischt man 1 Ge- 

v«dunn, das Konzentra, mi, Waaser auf die gewOnschte Konzentration. 

arft^ta, auf pro^ve wirltsamkeit ^ ^ ^ ^ 

J-—, m „. Mge , ebenen Auftvanamenge Nach 

belagea werden die Pflanzen mi, eine r Spo.nauape.ion dea ApfeuneM- 

Podoapnae.a ieueotHeha inoMien. Dte ^ werden J 
^^^-^Cunden^^^^^^^,^^ 

"Z!* In0kUlat ' 0n *** * A ™* ««- «— OH ein 

ZTZT; ^ " e « — ^ungagrad 

von 100% bedeutaa.dasskein Befall beobachtet wiM. « ^ <> 

117112 T die ta dOT Beispiefen 2> 3 md 4 auf8eftte - «— 
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gatentansfiruche 

1 • Triazolopyrimidine der Formel 

,R 1 



-N 



N- v \ 



in welcher 



fur jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, gegebenenfalls 
substituiertes Alkenyl, gegebenenfalls substituiertes Alkinyl 
gegebenenfalls substituiertes Cyloalkyl oder fur gegebenenfalls 
substituiertes Heterocyclyl steht, 

R 2 fur Wasserstoff, Halogen, gegebenenfalls substituiertes Alkyl oder 
gegebenenfalls substituiertes Cycloalkyl steht, 

R 3 fur gegebenenfalls substituiertes Heterocyclyl steht, 
G . fur SauerstoffoderSO n steht, worin 
n fur 0, 1 oder 2 steht, 

und 

X ftir Halogen, Cyano, gegebenenfalls substituiertes Alkyl, gegebenen- 
falls substituiertes Alkoxy, gegebenenfalls substituiertes Alkylthio ge- 
gebenenfalls substituiertes Alkylsulfinyl oder gegebenenfalls. 
substituiertes Alkylsulfonyl steht. 
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Verfahren zur Herstellung von Triazolopyrixnidinen der Fennel © gemaB 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man 

(a) Dihalogentriazolopyrimidine der Fonnel 



(ID 



in welcher 



R2 und R3 di e hn Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen haben, 
X 1 fur Halogen steht und 
Y 1 fur Halogen steht, 
mit Verbindungen der Fonnel 

R J -G-H 

in welcher 

R 1 und G die im Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels, gegebenenfalls 
Gegenwart eines Saureakzeptors und gegebenenfalls in Gegenwart l 
Katalysators umsetzt und gegebenenfalls die so erhaltenen Triazolopyrimidin 
der Fonnel 



in 
eines 
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R 3 



inwelcher . 



R 1 , R2, R3, G und XI die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
entweder 

oc) mit Verbindungen der Formel 

R 4 -Me (TV) 

inwelcher 

R 4 fur gegebenenfalls substituiertes Alkoxy, gegebenenfalls sub- 
stituiertes Alkylthio, gegebenenfalls substituiertes Alkyl- 
sulfinyl, gegebenenfalls substituiertes Alkylsulfonyl oder fur 
Cyano steht und 

Me fiir Natrium oder Kalium steht, 
gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungsmittels umsetzt, 
oder 

B) mit Grignard- Verbindungen der Formel 
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R 5 -MgHaI (V) 

inwelcher 

R 5 fur gegebenenfalls substituiertes Alkyl steht und 
Hal ftir Chlor oder Brom steht, 
in.Gegenwart eines Verdunnungsmittels umsetzt. 

3- Mittel 2ur Bekampfung von unerwOnschten MiWganisrnen, gekenn- 
-chnet durch. einen Gehalt an mindestens eine m Tnazolopyrinndin der 
Fennel (I) gema6 Anspruch 1 neben Strecknntteln und/oder oberflachen- 
aktiven Stofifen. 

4. Verwendung von Tnazolopyrimrdinen der Fonnel ^ gemm , ^ 
Bektopfung von unerwOnschten Mflcroorganismen. 

5. Verfahren zur Bekampfcng VO n unerwOnschten Mikroorganismen, dadtuch 
gekennzeichne^ dass m an Triazolopyrimidine der Forme! (I) gemaB 
Anspruch ! auf die unerwOnschten Mikroorganismen und/oder deren Lebens- 
raum ausbringt. 

6. Verfatoen zur Herstetlung von Mit.eht.zur Bekatnpfung von unerwunschten " 
Mrkroorganismen, dadurch gekennzeichner, dass man Triazo.opyrimidine der 
Formel (D gemofl Anspruch 1 mit Streckmitteln und/oder oberflachenakuven 
Stoffen vermischt. 

7. Dihalogen-triazolopyrimidine der Formel 
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X 1 

in welcher 




jo- 



R 2 00 



R 2 fur Wasserstoff, Halogen, gegebenenfalls substituiertes Alkyl oder 
gegebenenfalls substituiertes Cycloalkyl .stent, 

R 3 fur gegebenenfalls substituiertes Heterocyclyl steht, 
X 1 fur Halogen steht und 
Y 1 fur Halogen steht. 

8. Verfahren zur Herstellung von Dihalogen-triazolopyrimidinen der Formel (H) 
gemafi Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass : 



man 



(b) Dihydroxy-Mazolo-pyrinudine der Formel 

OH 



(VI) 



in welcher 



R2 und R3 die im Anspruch 7 angegebenen Bedeutungen haben, 

mit Halogenierungsmitteln, gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdunnungs- 
mittels umsetzt. 
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9. Diiiydroxy-triazolo-pjTimidine der Fonnel 



OH 

■»3 



HO-^N^V 



R 2 



(VI) 



in welcher 



R 2 Or Wasserstoff, Halogen, gegebenenfalls substituiertes. Alkyl oder 
gegebenenfalls substituiertes Cycloalkyl steht und 



R 3 fur gegebenenfalls substituiertes Heterocyclyl 



steht. 



10. Wh. „ He^Ctag von Dih^xy-M^o-pyri.nidinen der Fonne. 
(VI) gemaB Anspruch 9, dadmch gekemraichnet, daa, : 



i man 



(c) Heterocyclyhnalonester der Fonnel 



R 3 



COOR 6 

3 ~\ (VH) 
COOR 6 



in welcher 



R 3 die im Anspruch 9 angegebene Bedeutung hat und 
R 6 fur Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen steht, 
mit Aminotriazolen der Formel 
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H,N. 



V-N 



N 
H 



X.p2 (vm) 



in welcher 



R 2 dieimAnspruchPangegebeneBedeutunghat, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdumungsmittels und gegebenenfalls 
Gegenwart eines Saurebindemittels umsetzt. 

11. Pyridylmalonester der Formel 



/r~ *i coor 8 



in 



( 7 COOR 6 (vn-a) 



R 

in welcher 

R 6 dieAlkylrnitlbis4KohlenstorTatomenstehtund 
R 7 fur Halogen oder, Halogenalkyl steht. 

12. Verfahren zur Herstellung von Pyridylmalonestern der Formel (VH-a) gemaB 
Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass man 

(d) Halogenpyridine der Formel 
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Y 2 



inwelcher 

R 7 die im Anspruch 1 1 angegebene Bedeutung hat und 
Y 2 fur Halogen steht, 
mit Malonestern der Fonnel 



COOR 6 

\ 00 
COOR 6 

in welcher 



R 6 ^ im Anspruch 11 angegebene Bedeutung hat, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines VerdOnnungsmittels, gegebenenfalls in 
Gegenwart eines Kupfersalzes und gegebenenfalls in Gegenwart eines Saure- 
akzeptors umsetzt. 



13. PyrunidylmalonesterderFormel 

COOR 6 

COOR 6 (vn-,,) 

in welcher 
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R 6 mrAlkylmitlbis4KoMenstoffatomehsteht, 
R 8 fur Halogen oder Halogenalkyl steht, und 

R 9 und R 10 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Fluor, Ghlor, Brom, 
Methyl, Ethyl oder Methoxy stehen. 

14. Verfahren zur Herstellung von Pyrinudylmalonestern der Formel (VH-b) 
gemaB Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass man 

(e) Halogenpyrirnidine der Formel 




(XI) 



in welcher 



R 8 , R 9 und RIO die im Anspruch 13 angegebenen Bedeutungen haben 

und 

Y 3 fur Halogen steht, 
mit Malonestern der Formel 



COOR 6 
COOR 6 



•in welcher 
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R 6 die im Anspruch 13 angegebene Bedeutung hat, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdtinnungsmittels, gegebenenfalls in 
Gegenwart eines Kupfersalzes und gegebenenfalls in Gegenwart eines Saure- 
akzeptors umsetzt. 
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Triazolopyrimidine 



Zusammenfassting 



Neue Triazolopyrimidine der Formel 




inwelcher 

R 1 , R 2 , R 3 , G und X die in der Beschreibung angegebenen Bedeutungen haben, 

ein Verfahren zur Herstellung dieser Stoffe und deren Verwendung zur BekSmpfung 
von unerwQnschten Mikroorganismen. 

Neue Zwischenprodukte der Formeln 
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und 




sowie Verfahren zur Herstellung dieser Stoffe. 



